esp@*:enet - Document Bibliography and Abstract - METHOD A.. 



http://I2.espacenet.com/espacenet/abstract?CY=ep&LG=en&PNP.. 



METHOD AND APPARATUS FOR DETECTING RADIOACTIVE CONTAMINATION 
OF VEHICLES AND/OR THEIR CARGOS 

Patent Number: 

Publication date: 2001 -1 1 -28 

Inventor(s): ERDOES KALMAN (HU); BAEUMLER EDE (HU); SARKADI ANDRAS (HU) 

Applicant(s): GAMMA MUESZAKI RT (HU) 

Requested Patent: p HU220207 

Application Number: HU1 9940001 548 19940520 

Priority Number(s): HU1 9940001 548 19940520 

IPC Classification: G01T1/167 

EC Classification: 

Equivalents: 



Abstract 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



1 of 1 



8/14/03 11:19 AM 



METHOD AND APPARATUS FOR DETECTING RADI...HICLES AND/OR THEIR CARGOS (HU02202»ap)f/\vww.de]phion.com/details?pn=HU00220207B - 



RESEARCH 



PRODUCTS 



INSIDE DELPHI 



My Account | Products 



Search: Quick/Number Boolean Advanced 



The Delphion Integrated View: INPADOC Record 




Buy 



" 111 - a ^aaatB 



j'Go;;to:-;Derwent- 




LtiTitle: 



'£Kind: 



Inventor: 



, ' - if Assignee^ 




; Numbers 
EPCCode: 

V i£ECLA Code: 

inferiority NumberJ 

®[NPAbOC 
Legal Status: 

(Ifamily: 

r r * \- . . < .•.:-;::>' 

"M ■ •' * "'V V~";. 

♦ .• . " • y -; r •■' ! ' 



©Other Abstract 

•.T r '' : 'iK' Info: 



SSh Inquire 
r I Regarding 
Licensing 



HU0220207B: METHOD AND APPARATUS FOR DETECTING RADIOA 
CONTAMINATION OF VEHICLES AND/OR THEIR CARGOS 

HU Hungary 
B Patent' 

BAEUMLER EDE; , Hungary 
ERDOES KALMAN; , Hungary 
SARKADI ANDRAS; , Hungary 

GAMMA MUESZAKI RT., Hungary 

News, Profiles. Stocks and More about this company 

2001-11-28/1994-05-20 

HU1 994000001 548 

G01T 1/167: 

None 

1994-05-20 HU1 994000001 548 

None Buy Now: e 



Buy 
PDF 



El 



Publication 



HU9401548A0 



HU0220207B 



HU0072784A2 



Pub. Date 



1994-09-28 



2001-11-28 



1996-05-28 



Filed 



1994-05-20 



1994-05-20 



1994-05-20 



Title 



A METHOD AND A CIRCUIT ARRANGEM 
DETECTING RADIOACTIVE CONTAMINA 
THE VEHICLES AND/OR THEIR CARGOS 



METHOD AND APPARATUS FOR DETEC 
RADIOACTIVE CONTAMINATION OF VEH 
AND/OR THEIR CARGOS 



A METHOD AND A CIRCUIT ARRANGEM 
DETECTING RADIOACTIVE CONTAMINA 
THE VEHICLES AND/OR THEIR CARGOS 



3 family members shown above 



DERABSC 1997-460542 




Gal I er y jp r~ | p 

Pa t§TTt§ g!^r 



1 of 2 



08/12/2003 5:18 PM 



METHOD AND APPARATUS FOR DETECTING RAD1...HICLES AND/OR THEIR CARGOS (HU02202Bflpt)f/www.de)phion.com/detaiIs?pn=HU00220207B 




Nominate this for the Gall 



© 1997-2003 Thomson Delphion Research Subscriptions | Privacy Policy | Terms & Conditions | Site Map | Contact Us 



2 of 2 



08/12/2003 5:18 PM 



(19)Orszagk6d 

HU 




MAGYAR 

koztArsasAg 

MAGYAR 
SZABADALMI 
HIVATAL 



SZABADALMI 
LEIRAS 



(21) A bejelentes ugyszama: P 94 01548 

(22) A bejelentes napja: 1994. 05. 20. 

(23) Kiallitasi elsobbseg: 1993. 11. 24. 



HUD00220207B 

(11) Lajstromszam: 

220 207 B 

(51) Int. CI. 7 
G 01 T 1/167 



(40) A kdzzetetel napja: 1996. 05. 28. 
(45) A megadas meghirdetesenek datuma a Szabadalmi 
Kozlonyben: 2001. 11.28. 



(72)FeItalal6k: 

Baumier Ede, 34%, Budapest (HU) 
Erdos Kalman, 33%, Budapest (HU) 
Sarkadi Andras, 33%, Budapest (HU) 



(73) Szabadalmas: 

GAMMA Muszaki Rt., Budapest (HU) 

(74) Kepvise!6: 

dr. Vitez Bator, Budapest 



(54) Elj6rSs es berendez6s jirmuvek 6s/vagy rakomanyok radioaktiv 
sugarszennyezettsegenek - mobil sugarforrSsnak - a klmutatis^ra 



KIVONAT 

A talalrnany targya eljaras jannuvek es/vagy rakoma- 
nyok radioaktiv sugarszennyezettsegenek kimutatasara. 

A talalmany szerinti megoldas lenyege, hogy ha a 
termeszetes hitter ertekenek meghatarozasdt korrekcio- 
ba vetel celjibol nemcsak terben, hanem idSben is szet- 
vilasztjik a jarmuben es/vagy rakomanyban fellelheto 
sugarforras" megjelenese eseten a hatterertelchez ke- 
pest megnovekedett radioaktiv sugarszinteszlelest61, s 



az eppen aktu^lis sugarszinttel ardnyos, pillanatnyi erte- 
ket viszonyitjdk a sugarforras „gyors" megjelenese ese- 
ten az eloz6 meresi id6intervallumban szamolt, rovi- 
debb ideju hatterertekhez es/vagy a szamolt, rovidebb 
atlagojasi ideju hattererteket viszonyftjak a sugarforras 
Jassu * megjelenese eseten az eI6z6 meresi iddinterval- 
Iumban szamolt, hosszabb dtlagolasi ideju hattererteke- 
hez, azaz id6ben viltozo referenctet hoznak letre, es az 
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osszehasonlitis alapjan elore meghatarozott matema- 
tikai feltetelek teljesulese eseten eldontik, hogy v6gez- 
zenek-e korrekciot vagy ne, illetve milyen feltetelek 
fennallasa eseten generaljanak riasztast, akkor jarmu- 
vek es/vagy rakomanyok radioaktiv sugarszennyezett- 
s6genek kimutatasa a hatter statisztikus tulajdonsi- 
gaitol fuggo, olyan riasztasi szinttel valosithato meg, 
amely az eppen aktualis meres pillanataban a legkisebb 
erteku. 



A talalmany targya tovabba az eljaras foganatosita- 
sara ajanlott berendez6s, amelynek szcintillacios detek- 
tora (1), amplitud6diszkriminatora (2), pillanatertek- 
kepzo egysege (3), rovidebb ideju hatt6r6rt6kkepzo egy- 
sege (4), hosszabb ideju hatterert6kk6pz6 egysege (5), 
elso osszehasonlito egys6ge (6), masodik osszehasonli- 
t6 egysege (7), harmadik osszehasonlito egysege (8) es 
negyedik osszehasonlito egysege (9), tovabba riaszto- 
egysege (10) van. 



A taldlmany targya eljaras jannuvek es/vagy rakoma- 
nyok radioaktiv sugarszennyezettsegenek - mobil su- 15 
garforrasnak - a kimutatasara. 

A talaJmany targya tovdbba az eljaras elonyos foga- 
natositasara kialakitott berendezes is. 

A talalmany szerinti eljaras elonyosen alkalmazhato 
kdzutakon, hataratkel6helyeken, az izotopcsemp6sz6s 20 
es a sugdrszennyezett aruk forgalmanak egyszeni, mcg- 
bizhato kiszures6rei t6ves riasztasok nelkul. 

Mint ismeretes, a nagyobb atomtechnikai letesitme- 
nyekben, mint peldaul atomreaktorokban, besugarzok- 
ban, izot6plaborat6riumokban regota hasznalnak sugar- 25 
kapukat a szemelyzet ellen5rz6sere. 

Ezek az altalaban szobah6m6rsekleten mukodo be- 
rendezesek mind a detektalas hely6n, mind a kozponti 
egysegben hang- es fenyjelzest szolgaltatnak a sugar- 
szint novekedese eseten. 30 

Detektorkent legtobb esetben nagyfeluletu, vegabla- 
kos GM csdveket 6s szcintillacios detektorokat hasz- 
nalnak. 

Az utobbi evekben felmeriilt az igeny szabadt6ri su- 
garkapuk hasznilatara az izotdpcsempeszes es a szennye- 35 
zett termdkek forgalmanak megakadalyozasara. 

A sugarforras es a detektor(ok) kozti nagyobb tavol- 
sagok miatt csak a y- 6s n-sugarzas meresenek van reali- 



Az erre a celra hasznalatos, legnagyobb hatasfoku 40 
szcintillaci6s detektorok kult6ri alkalmazasat neheziti, 
hogy az erftsites stabilitasa gyenge, az erosites erosen 
h6m6rs6klet- es tapfeszultsegfuggd, 6rz6keny a kulso 
magneses ter hatasara es a korabban elszenvedett sugar- 
dozisra. A szcintillacios detektor hatasfoka az uzemidfl 45 
fuggvenyeben maradanddan vaJtozik - ez az oregedes 

es a detektor tdrekeny az alkalmazott egykristaly es 
az uvegbol keszult fotoelektron-sokszoroz6 miatt. 

Az ismert sugarkapuk mindegyike szcintillacios de- 
tektorra epul, mely nagymeTetu NaI(Tl) egykristaly- 50 
b61, fotoelektron-sokszorozobol, erositobol es a muko- 
deshez szukseges, kulon vagy a detektorba 6pitett tip- 
egysegbol all. A detektor kimeneti impulzusai jelalak- 
diszkriminatorra kerulnek, amely a rendszer zajat le- 
vigja, majd ratemeter (impulzusszaml£I6; a tovab- 55 
biakban a magyar szaknyelvben is meghonosodott rate- 
meter megnevez6st basznaljuk) aramkorre jutnak, 
amely impulzusszam-feszultseg aialakitast vegez. En- 
nek kimeneti feszGltsege szab%ozhat6 vagy fix kom- 
paralasi szinttel rendelkezo komparator aramkor be- 60 



menetere kerul, mely a szint tullep6se eseten riasztast 
general 

A riasztas t6nye, illetve a ratemeter egyebekben fizi- 
kai tartalommal nem biro feszultsegenek erteke opcio- 
nalisan szamit6gepes naplozast tesz lehetov6. 

A detektor instabilitasa miatt a komparalasi szint er- 
t6ke indokolatlanul magasra adodna, ezert a mer6fejet 
termosztatba helyezik es az iizemi homerseklettarto- 
many maximumara rutve, allando h6mersekleten tart- 
jak a homerseklet okozta hiba kikuszobolesere, s fgy a 
komparalasi szint nemileg csdkkenthet6. 

Tapasztalatok szerint ugyanis filths eseten a zaj nem 
novekszik szamottevoen, es a merofej futese - a sza- 
badt^ri felhasznalas miatt - sokkal egyszeriibben oldha- 
to meg, mint a hutese. 

Az igy fel^pltett berendezes azonban vagy tovabbra 
sem elegendoen erzekeny, vagy a termeszetes Mttereu- 
garzis ingadozasa kovetkezteben teves riasztasokat 
szolgaltat. 

A mindenkori hattersugarzas korrekci6ba vetelevel 
tovabb csokkentheto a komparalasi szint. 

Ilyen berendezes p^ldiul a POLON gyartmanyu 
UK-2M tipusu „Nuklearis jarmu 6s rakomany-ellen6r- 
z6 kapu", mely jelenleg a legerzekenyebb ismert sugar- 
kapu. 

A k6t 95 kg-os, futott detektort tartalmazo rendszer 
egyik szondaja folyamatosan a termeszetes hattersugar- 
zast, a masik az elfitte max. 30 km/h sebess6ggel elhala- 
do jaimQveket men. A berendezes 99%-os valoszinuseg- 
gel felismeri a legalabb 125 uCi aktivitasu, Cs-137 izo- 
t6pot tartalmazo sugarforrast, amennyiben az 4 m-es ti- 
volsigon belul van, majd hang- es fenyjelzest ad. Muko- 
ddsehez tovabbi egysegek szuksegesek, ugymint tovib- 
bi detektort, diszkriminatort 6s ratemetert tartalmaz6 csa- 
torna, valamint a ket ratemeter feszults6genek kulonbs6- 
get k6pz6 egyseg, amelynek kimenete csatlakozik a fent 
leirt komparitor bemenetere. 

A k6t csatoma egyuttfutasarol gondoskodni kell a 
rendszer idoszakonk6nti kinullazisaval. 

Osszefoglalva az ismert berendezesek jellemz6it lat- 
hato, hogy a detektor instability 6s a hatterkompenzi- 
las javitasara tett int6zkedesek a t6ves riasztasok elkeru- 
lesere szolgilnak, ennek ellenere a legnagyobb hianyos- 
saguk az, hogy a kompenzalas pontatlansaga miatt a 
riasztasi szint a matematikailag indokoltnak tobbszoro- 
se. Ugyanakkor a hatterkompenzalas javitasara szol- 
ga!6 torekves rendre bonyolultabb aramkoroket megva- 
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I6sit£sokat, nagyobb energiaigenyt, novekvo tdmege- k 
ket es arat eredmenyez. V n { 

A talalmAny celul tuzte ki az ismert megoldAsok hid- naj^— 

nyossagainak megszunteteset es olyan eljar£s, tovdbbA k 
berendezes IetrehozasAt, amelynek alkalmazasaval jar- 5 ahol 
muvek es/vagy rakomanyok radioaktiv sugarszennye- 
zettsegenek - mobil sugarforrasnak - a kimutatasa a 
hatter statisztikus tulajdonsagaitol fuggo olyan riasztasi 
szinttel valosul meg egyszeruen, gazdasagosan es meg- 
bizhat6an, amely az eppen akroalis meres pillanataban 10 
mindig a matematikai statisztika Altai indokolt legki- 
sebb erteku. 

A talAlmdny szerinti megoIdAs azon a felismeresen 
alapul, bogy ha a termeszetes hatter - amely magaban 
foglalja a hattersugarzast, a berendezes parametereinek 1 5 
valtozasat, valamint a kulso fizikai tenyezfik vAltozdsAt 
6s hatasat - ertekenek - a tovabbiakban: hatterertek - 
meghatArozAsAt korrekcioba vetel celjAb61 nemcsak 
terben, hanem idoben is szetvalasztjuk a jarmuben 
es/vagy a rakomanyban fellelheto „sugArforris" megje- 20 
lenese eseten a hAtterertekhez kepest megnovekedett ra- 
dioaktiv sugarszinteszlelestol, s az eppen aktuAlis su- 
garszinttel arAnyos pillanatnyi erteket - amelyet egy- 
ben Atlagkepz6sre is hasznAlunk - viszonyrtjuk a sugAr- 
forrAs „gyors" megjelenese eseten az eldzo meresi ido- 25 
intervallumban szAmolt, rovidebb ideju hAtterertflchez 
es/vagy a szamolt, rovidebb ideju hatterert6ket viszo- 
nyitjuk a sugArforrAs Jassu ' megjelenese eseten az 
elozo meresi id6intervallumban szamolt, hosszabb ide- 
jfi hAtterertelchez, azaz idflben vAltozo referenciAt ho- 30 
zunk letre, es az osszehasonlitas alapjAn el6re meghati- 
rozott feltetelek teljesulese eseten elddntjuk, hogy ve- 
gezzunk-e korrekciot, vagy az eiteket vAltozatlanul 
hagyjuk, illetve riasztast milyen feltetelek fennallasa 
eseten generalunk, akkor jarmuvek es/vagy rakomA- 35 
nyok radioaktiv sugArszennyezettsegenek kimutatasa a J. 
hAtter statisztikus tulajdonsagaitol ruggfi, olyan riasztA- ahol 
si szinttel valosithat6 meg - egyszeruen, gazdasagosan 
es megbizhatoan amely az eppen aktuAlis meres pil- 
lanataban a matematikai statisztika Altai indokolt legki- 40 
sebb erteku. 

A talAlmAny tehAt elja>as jarmuvek es/vagy rakomA- 
nyok radioaktiv sugarszennyezettsegenek - mobil su- 
garforrasnak - a kimutatAsAra, a sugArforrAs „gyors", il- 
letve Jassu" megjelenese eseten, amelynek soran az el- 45 
jaras foganatositAsAra szolgAIo berendezes kornyezete 
kiinduld Allapotban allando hattersugarzasu. 

Az eljArAs soran elflszor rovidebb ideju hatterertek 
kezdeti ert6kevel arAnyos impulzusszAmot hatarozunk 
meg ugy, hogy szcintiliAcios detektorral eszlelt hAttersu- 50 
gArzAsbol amplitudodiszkriminatorral uniformizAlt im- 
pulzusokat elore meghatarozott - az eljaras foganatosi- 
tasara szolga!6 berendezes lAt6szog6ben Athaladd, jAr- 
mfivek sebesseget6l es a szcintiliAcios detektor erze- 
kenysegetol ffigg6 - 0,1 -5 s kozotti T 0 meresi id6inter- 55 
vallumban k szamu, egyenlfl bosszusagu T 0fi (i=l,..k) 
meresi id6intervallumb61 Alio meresi ciklusig szamlal- 
juk, s az igy meghatarozott, Atlagos impulzusszAmot a 
sugArforrAs „gyors" megjelenese eseten az n^ rovi- 
debb idejfl hitterertek kezdeti ertekenek tekintjuk, 60 ahol 



a.) 



- : k szamu meresi ciklus utan a rovidebb ide- 
ju hatterertek kezdeti erteke, 

- i : a meresi ciklus sorszama, 

- k : a rovidebb ideju hatterertek kezdeti erteke- 
nek meghatarozasdhoz szukseges meresi 
ciklusok szama, 

- • az i-edik T oi meresi id6intervallumban 
men pillanatnyi impulzusszam, 

majd folyamatosan merunk, es az i-edik T 0>i meresi id6- 
intervallumban, pillanatertek-kepz6 egyseggel mert 
rij pillanatnyi impulzusszamot masodik 6sszehasonlit6 
egyseggel osszehasonlitjuk az elozo, (i-l)-edik T^., 
mer6si idointervallumban szamolt n^i rovidebb ideju 
hitt6rertekkel, s ha az 



(II.) 



feltetel teljesul, 
ahol 

- n^.,: az (i-l)-edik T 0J _, meresi id6intervallum- 
ban szdmolt rovidebb idejfi hatterertek, 

- S, : a kivant szignifikanciatenyezohoz tartozo, 
tapasztalati uton meghatarozott, atlagkep- 
zdshez hasznAIt szorzofaktor, amely azt 
fejezi ki, hogy egy adott sztochasztikus 
esemeny milyen valoszinuseggel kovetke- 
zikbe, 

akkor az 



_ "v-. x 0,-l) . n. 

i + 



J. 



(IIL) 



- n,, j : az i-edik T 0 i meresi idfiintervallumban 
szimolt rovidebb ideju hatterdrtek, 

- j a : rovidebb idejfi Atiagotesnal hasznalt kons- 
tans, 6s 

- x a : rovidebb ideju integrilasi idoalland6, 

- T 0 j : merdsi idointervallum 
egyenlet alapjan kiszamolt 6rtekkel rovidebb ideju hat- 
t6r6rtek-kepz6 egyseggel az el6zo (i- l)-edik T 0 j., me- 
resi idotintervallumban szamolt n^^, rovidebb ideju 
hattererteket korrigaljuk, s igy megkapjuk az i-edik 
T 0 j meresi id6intervallumban szamolt n^j rovidebb ide- 
ju hatterertelcet, vagy ha a II. egyenlet szerinti feltetel 
nem teljesul, akkor az erteket valtozatlanul hagyjuk, 
azaz 

s ha elso osszehasonlito egyseggel megallapitott 



(IV.) 
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- S 2 : a kivdnt szignifikanciatenyezfihoz tartozo, 
riasztashoz haszndlt szorzofaktor, amely 
azt fejezi ki, hogy egy adott sztochasztikus 
esemeny milyen val6szinus6ggel kovetke- 
zikbe 5 
feltdtel teljesuJ, akkor riasztoegyseggel riasztast veg- 
zunk, majd az eljarast az elozoekben ismertetett mo- 
don, periodikusan ismeteljuk. 

A sugirforras „Iassu" megjelenese eseten hosszabb 
ideju, hatterertek-kepz6 egyseggel meghatarozott n^ 10 
hosszabb ideju hatterertSk kezdeti ert^ket k szamu me- 
resi ciklus man az rovidebb ideju hatterertek kezde- 
ti ertekevel megegyezSnek tekintjuk, majd folyamato- 
san rnerunk, s az i-edik T o i me>6si idointervallumban 
szamolt n^ rovidebb ideju hatt6rert6ket negyedik ossze- 1 5 
hasonlito egyseggel osszehasonlitjuk az (i-l)-edik 
T 0 ,_, meresi id6intervallumban szamolt n b j_ , hosszabb 
idejQ hatte>eYtelckel, s ha az 



(V.) 



20 



ahol 



- n^i-,: az (i-l)-edik Toj., meresi idointervallum- 
ban szamolt, hosszabb ideju hatterertek, 
feltetel teljesul, akkor 25 



ahol 



(VI.) 



- n b j : az i-edik T 0 meresi idointervallumban szd- 30 

molt, hosszabb ideju hatter6rt£k, 

- j b : hosszabb ideju atlagolasnal hasznalt kons- 

tans, & 



h T 

- t b : hosszabb ideju integr£lasi id6£Uand6, 
egyenlet alapjan kiszamolt ertekkel a hosszabb ideju 
hattfrertek-kepz6 egyseggel az elozo, (i-l)-edik T 0fj _, 
meresi idfiintervallumban szamolt n^., hosszabb ideju 
hdtterertelcet korrigaljuk, s igy megkapjuk az i-edik 
meresi id6interva!lumban szamolt n^j hosszabb ideju 
Mtte>ert6ket, vagy ha az V. egyenlet szerinti feltetel 
nem teljesul, akkor az ert&cet v&tozatlanul hagyjuk, 
azaz 

n bj= n b4-l» 

s ha harmadik osszehasonlito egyseggel megallapitott 
n a .i>n b ,»-i+S 2 x fetL (VII.) 
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40 
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feltetel teljesuJ, akkor riasztoegyseggel riasztast veg- 
zunk, majd az eljarast az elozoekben ismertetett mo- 
don, periodikusan ismeteljuk. 

Taldlminyunk tovabbd berendezes jarmuvek es/vagy 
rakomanyok radioaktiv sugarszennyezettsegenek - mo- 55 
bil sugarforrasnak - a kimutatasara, amelynek radioak- 
tiv sugarszintet erzeke!6 bemenettel rendelkez6, szcintil- 
lactos detektora van, amely egyben a berendezes beme- 
netet kepezi, a szcintillacios detektor kimenete ampli- 
tudodiszkriminator bemenetere van kotve, tov^bW riasz- 60 



toegysege van, amelynek kimenete egyben a berendezes 
kimenetSt kepezi. 

A berendezes jellemzoje, hogy az amplitud6diszkri- 
minator kimenete pillanatertdk-kepzo egyseg bemene- 
tere, a pillanatertek-kepz6 egyseg kimenete rovidebb ide- 
ju hStterertek-kepzo egyseg egyik bemenetere, elso 
osszehasonHtd egyseg masik bemenetere es masodik 
osszehasonlito egyseg masik bemenetere, a rovidebb ide- 
ju hatterertek-kepzfi egyseg kimenete az elso osszeha- 
sonlito egyseg egyik bemenetere, hosszabb ideju hat- 
terert6k-kepz6 egyseg egyik bemenetere, a mSsodik 
6sszehasonlit6 egys6g egyik bemenetere, harmadik 
osszehasonlitd egyseg masik bemenetere es negyedik 
osszehasonlito egyseg masik bemenetere, a rovidebb ide- 
ju hitterertek-kepzd egyseg masik bemenete a masodik 
osszehasonlito egyseg kimenetere, a hosszabb ideju haV 
terertek-kepz6 egyseg kimenete a harmadik osszehason- 
litd egyseg egyik bemenetere es a negyedik osszehason- 
lito egyseg egyik bemenetere, a hosszabb ideju hdtter- 
ertek-kepzo egyseg masik bemenete a negyedik osszeha- 
sonlito egyseg kimenetere, az els6" osszehasonlito egy- 
seg kimenete 6s a harmadik osszehasonlito egyseg kime- 
nete a riasztoegyseg bemenetere van csatlakoztatva. 

A tatelmany szerinti megoldast r&zletesebben raj- 
zok alapjan ismertetjuk, amelyek a kovetkez6k : 

l.Sbra a talaMmany szerinti eljaras folyamatdbraj£- 

nak blokkvazlata, 
2.dbra a tatelmany szerinti eljards foganatositi- 

sira szolg£16 berendezes egyik eldnyos 

peldakenti megval6sitasanak elvi tombvaz- 

lata. 

Az 1. abran a taldlmany szerinti eljaras folyamatdbrd- 
janak blokkvazlata lathatd, ahol az egyes rovidhesek je- 
lentese es az egyes blokkok magyarazata a kovetkezo: 

- Roviditesek: 

Y: igen 
N: nem 

- Blokkok: 

- BEKAPCSOLAS: 

Az eljaras inditasa, az eljarast foganatosito 
berendezes feszultseg aid helyezese. 

- i ciklusszAmlAl6 

Az egymas utan kovetkezfi ,4" meresi ciklu- 

sokat szamldlja. 

i=l...oo 

T 0 MfeRfeSI IDOINTERVALLUMBAN 
M6RT nj PILLANATNYI IMPULZUS- 
SZAM: 

Az egyes meresi ciklusokban T 0 meresi ido- 
intervallumban mert n { pillanatnyi impulzus- 
szim gyujtese. 

- i>k: 

Ha az i>k feltdtel nem teljesul, akkor k szd- 
mu meresi ciklus utan az n^ rovidebb ideju 
hatterertek kezdeti ert&enek meghatarozasa 
az I. egyenlet szerint. 

Ha i>k, akkor tovdbblepes Y (igen) iranyba. 

Az i-edik T 0 ; meresi idointervallumban mert 
pillanatnyi impulzusszam statisztikai pr6W- 
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val tdrteno ellenorzese, azaz a II. egyenlot- 
lenseg szerinti feltetel vizsgdlata. 
Ha ez a feltetel teljesul, akkor az i-edik T 0i 
meresi idointervallumban mert pillanatnyi 
impulzusszam figyelembevetelevel az (i - 1 )- 5 
edik T 0>M meresi idointervallumban sza- 
molt n^i_, rovidebb ideju hattererteknek a 
korrigilasa III. szerint. 
Ha a feltetel nem teljesul, akkor tovabblepes 
N (nem) iranyba, es ekkor n^j = , , vagy is 1 0 
ebben az esetben a rovidebb ideju hatt6r6rt6- 
ket valtozatlanul bagyjuk. 

- IV.: 

Ha a IV. feltetel teljesul, a berendezes riasz- 
tast general 15 
Ha a feltetel nem teljesul, akkor tovabblepes 
N (nem) iranyba. 

- V.: 

Ha az V. feltetel teljesul 11^= n^ kiindulasi 
helyzetet alapulveve, akkor az i-edik T 0 j me- 20 
resi idointervallumban szamolt n^ rovidebb 
ideju hatt6rertek figyelembevetelevel a VI. 
egyenlet szerinti el6z5, (i-l)-edik T oi _, 
mer6si id6intervallumban szamolt n b j _, 
hosszabb ideju hdtt^rertek korrigalasa. 25 
Ha a feltetel nem teljesul, akkor tovabblepes 
N (nem) iranyba. Ekkor n b ^=n b j_ 1 , es ebben 
az esetben az erteket valtozatlanul hagyjuk. 

- VII.: 

Ha ez a feltetel teljesul, akkor a berendezes 30 
riasztast general. 

Ha a feltetel nem teljesul, akkor tovabblepes 
N (nem) iranyba. 

A 2. dbran a tal&lmany szerinti berendezes blokkvaz- 
lata lathato. A berendezes onmagaban ismert 1 szcinulte- 35 
ci6s detektorbol, 2 amplitudodiszkrimindtorbol, 3 pil- 
Ianatertek-k6pz6 egysegb61, rovidebb ideju 4 hatterer- 
tek-kepz6 egys^gWl, hosszabb ideju 5 hatterertek-kepzo 
egys6gb61, tovibba elso 6 osszehasonlito egys6gb61, mi- 
sodik 7 osszehasonlito egysegbol, valamint 8 osszehason- 40 
lit6 egysegbol, negyedik 9 osszehasonlito egysegbol es 
10 riaszt6egysegb61 van kialaki'tva. 

Az egysegek ertelemszeruen a c61szerus6gnek 
megfeleloen integrdlhatok. 

Az el6z6ek figyelembevetelevel a talilminy szerinti 45 
eljarassal es berendez^ssel a jarmuvek es/vagy rakoma- 
nyok radioaktiv sugarszennyezettsegenek - mobil sugar- 
forrasanak - a kimutatasa a kovetkezok szerint tortdnik: 

A berendezes bekapcsolasa utan az 1 szcintillacids 
detektor 11 bemenete a radioaktiv sugarszintet 6rzeke- 50 
li, es a 12 kimenet&i megjeleno feszultsegimpulzusok 
- amelyek amplitudoja a radioaktiv sugarzas energiajS- 
val, frekvenciaja pedig a vizsgalt sugareas intenzitasa- 
val aranyos - a 2 amplimdodiszkrimindtor 21 bemene- 
tere kerulnek. 55 

A 2 amplitud6diszkriminator az 1 szcintilldcios de- 
tektor zajanal nagyobb amplitudoju impulzusokat egys6- 
ges nagysagu es idfitartamu jelekke alakitja, es a 22 ki- 
meneten megjeleno, uniformizalt impulzusok a 3 pilla- 
natertek-kepz6 egys6g 3 1 bemenetere jutnak. 60 



A 3 pillanatertek-kepzo egyseg eldre meghatarozott 
T 0 meresi idointervallumban men (gyujti) az impulzu- 
sokat, es 32 kimenet6n a mert ^ pillanatnyi impulzus- 
szam jelenik meg, amely a rovidebb ideju 4 hatterertek- 
kepz6 egyseg egyik 41 bemenetere, az els6 6 osszeha- 
sonlitd egyseg masik 62 bemenetere es a m£sodik 
7 osszehasonlito egyseg masik 72 bemenetere kerul. 

A rovidebb ideju 4 hatterertek-kepzO egyseg masik 
43 bemenetere a masodik 7 6sszehasonlit6 egyseg 73 ki- 
meneterol a II. egyenlotlenseg teljesulese eseten korrek- 
cio szuksegesseget jelzO jel jut. 

A rovidebb ideju 4 hatt6r6rtek-kepz6 egyseg 42 ki- 
meneten megjelen6, i-edik T 0 i meresi idOintervallum- 
ban szamolt n^ rovidebb ideju hatterertek egyreszt az 
elso 6 6sszehasonIit6 egyseg egyik 61 bemenetere, mas- 
reszt a masodik 7 osszehasonlito egyseg egyik 71 beme- 
netere kerul. A rovidebb ideju 4 hatter£rt£k-kepz5 egy- 
seg allitja el6 a 42 kimeneten i=k szimu meresi ciklus 
utan az n^ k rovidebb ideju hatterertek kezdeti ertek6t az 
I. egyenlet, azaz 

±». 

szerint. 

Az elso 6 osszehasonlito egyseg 63 kimeneten riasz- 
tojel jelenik meg, amennyiben a IV. egyenl6tlens£g sze- 
rinti feltetel teljesul, 6s a riasztojel a 10 riasztoegyseget 
a 101 bemeneten keresztul muk6d6sbe hozza. Ekkor az 
hang- 6s fenyjelzest ad. 

A rovidebb idejfi 4 hattfrertek-kepzo egyseg 42 ki- 
meneten megjeleno, i-edik T 0>i m6r6si idointervallum- 
ban szamolt n^j rovidebb ideju hatterertfk a hosszabb 
ideju 5 hatter6rtek-kepzo egyseg egyik 51 bemenetere 
6s a negyedik 9 osszehasonlito egys6g masik 92 beme- 
netere is eljut. 

A hosszabb ideju 5 hatterertek-kepzo egyseg masik 
53 bemenetere a negyedik 9 osszehasonlitd egyseg 93 ki- 
meneterdl az V. egyenlotlenseg fenn£llasa eseten korrek- 
cio szuksegess6g6t jelz6 jel kerul. A hosszabb ideju 
5 hatterertek-kepzo egyseg 52 kimeneten megjeleno, i- 
edik Tq^ meresi iddintervallumban szamolt n^ hosszabb 
idejfi Mtt6r6rt6k egyreszt a harmadik 8 6sszehasonlit6 
egyseg egyik 81 bemenetere, masreszt a negyedik 
9 osszehasonlito egys6g egyik 91 bemenetere jut. 

A hosszabb ideju 5 hatt6r6rt6k-k6pzo egyseg dllitja 
el6 i=k szimu mer6si ciklus utan az n^ hosszabb ideju 
Mtt6rert6k kezdeti 6rteket. 

A harmadik 8 osszehasonlito egys6g 83 kimeneten 
riasztojel jelenik meg, amennyiben a VII. egyenlotlen- 
seg szerinti feltetel teljesul, 6s a riasztojel a 10 riaszto- 
egyseget 101 bemeneten keresztul szinten mukddtet6s- 
be hozza. 

A lOriasztoegyseg 102 kimenet6n, amely egyben a 
berendez6s kimenete, adatjel jelenik meg, amely tovab- 
bi adatfeldolgozishoz hasznilhato fel. 

A talalmany szerinti megoldas egy eldnyos megva- 
16sit5siinil a bekapcsolast kovetoen 15 s elegendo ido 
arra, hogy az 1 szcintillacios detektor stabil munkapont- 
ba keruljon. 
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A bemelegedes utan a berendezes a gyakorlati ta- 
pasztalatok alapjan meghatarozott T 0 =0,5 s meresi ido- 
intervallumban 2 percig men a hattererteket. 

Az igy dsszegyujtott impulzusok szamat elosztjuk a 
meresi ciklusok k=240 szamaval, s megkapjuk az n a>k 5 
rovidebb ideju hatterertek kezdeti erteket, illetve a 
30 perces hosszabb ideju hatterertek kezdeti erte- 
ket. Kezdetben az hosszabb ideju hatterertek es az 
n^ rovidebb ideju hatterertek egyenlo. 

A ket hatterertek az eI6z5ekben ismertetett feltete- 10 
lek fennalldsa eseten korrigalasra kerul a III., illetve a 
VI. egyenlet szerint. A 2 perces, vagyis rovidebb ideju 
hatterertek szamitasanal j a =240, a 30 perces, vagyis 
hosszabb ideju hatterertek szamitasanal j b = 3600. 

A berendezes a bemelegedesi id6 es a hatterertekek 1 5 
kezdeti erteket meghatirozo meresi ciklus utan - kd- 
rulbelul 135 s multan - uzemi allapotba kerul es elkez- 
di a hatterertek folyamatos figyeleset T 0 =0,5 s hosszu- 
sagu T 0 i meresi idointervallumonkent szamlalja az 
irapulzusokat, az id6intervallumok vegen nullazza a 20 
szaml£16t, s az egy-egy T 0 i mer£si idointervallumban 
mert impulzusok szamat az rij pillanatnyi impulzus- 
szamnak tekinti. 

A kiertekeles az 



n »>n aJ _i+S 2 x > /n^_ I 



(IV.) 



feltetel vizsg£latat jelenti. 

A gyakorlati tapasztalatok alapjan S 2 =5,5. 

Annak meg£llapit£savai, hogy a IV. feltetel teljesul, 30 
a hatterertek ugrasszeru novekedeset lehet eszlelni es ki- 
szurni a sugarforras „gyors" megjelenese eseten. 

A kiertekeles az 



n a ,i>n b , i _ l +S 2 xJ^i 



(VIL) 



feltetel szerint tortenik a sugarforras Jassu" megjelene- 
se eseten, amikor a hatter6rtek lassu, monoton, novek- 
v5 emelkedese eszlelhetd. 

Barmelyik feltetel teljesulese eseten a berendezes ri- 40 
asztast general. 

Az 



n^n^.j+Sjx^/n"!" 
6s az 

n a,i<nb,i-|+S,x 



(II.) 



feltetel teljesulese eseten korrekci6ra kerul sor a III., il- 50 
letve VI. egyenlet szerint, ahol S|=3 a gyakorlati ta- 
pasztalatok figyelembevetelevel. 
Ha 



n i>nv~i+S 1 x^n a T7, 
illetve 

nai^M-i+Sjx^I 



akkor az erteket valtozatlanul hagyjuk, azaz 
illetve 

A talalmany szerinti berendezes egyik elonyos 
megvalositasanal az 1 szcintillacios detektor nagyfe- 
szultsegu uipegyseget es fazisfordit6 el6er6sitot is tar- 
talmaz. 

A 3 pillanatertek-kepzd" egyseg, a rovidebb ideju 
4 hatterertek-kepzo egyseg, a hosszabb ideju 5 hatter- 
ertek-kepzo egyseg, az els6 6 osszehasonlito egyseg, a 
masodik 7 osszehasonlito egyseg, a harmadik 8 ossze- 
hasonlito egyseg es a negyedik 9 osszehasonlito egyseg 
egy mikroszamitogep egyseget kepez, s az 1 szcintilte- 
ci6s detektorral es a 2 amplitud6diszkriminatorral 
egyutt a berendezes kulteri egyseget alkotja. 

A berendezes, amely tulajdonkeppen radioaktiv su- 
garszintet erzekelo sugdrkapukent mfikodik, a meres 
alatt folyamatosan vegzi az adatok feldolgozasat, es 
az elfire meghatarozott, elozoekben ismertetett fel- 
tetelek fennallasa eseten a riasztojel-generalast vagy 
-letiltast. 

A berendezes a 10 riasztoegysegen keresztul szami- 
togep egyik soros vonalara csatlakoztathato, tovabbi 
25 adatfeldolgozas celjabol. 

Az RS-232 szabvanyu 2400 BAUD sebessegu adat- 
csomag a kovetkezd adatokat tartalmazza : 

- szinkronizalo karakterek, 

- allomasszam, 

- pillanatnyi impulzusszam, 

- hatterertek, 

- hibauzenet. 
A vevoprogram kijelzi: 

- a soros vonali adatok hianydt, 

35 - a bekapcsolas utani hatterertek mereset, 

- vonaldiagrammal a hattdrertekhez viszonyitott 
pillanaterteket. 

Riasztas eseten adatfajlba napldzza az esemenye- 
ket, azaz az idfipontot, az akrualis hattererteket, vala- 
mint a pillanatertek es a hatterertek aranyat. 

A talalmany szerinti eljaras cellrituzeseit megvalo- 
sitotta, mert alkalmazasaval a jarmuvek es/vagy ra- 
kominyok radioaktiv sugarszennyezettsegenek - mo- 
bil sugarforrasnak - a kimutatisa a hitter statisztikus 
45 tulajdonsagaitdl fuggo olyan riasztasi szinttel va!6- 
sithat6 meg egyszeruen, gazdasagosan es megbizha- 
toan, ami az eppen aktuilis meres pillanataban mindig 
a matematikai statisztika dltal indokolt legkisebb 6r- 
t6kQ. 

A talalmany szerinti megoldas el6nye, hogy a min- 
denkori rovidebb, illetve hosszabb ideju hatterertek tar- 
talmazza mind a hattersugarzas, mind a berendezes pil- 
lanatnyi jellemz6it, ezert a riasztas biztonsagdt neni be- 
folyasolja peldaul a kornyezeri h6merseklet, a szcintilla- 
55 cios detektor 6reged6se, s igy a berendezes kalibraciot 
sem a gyajtas soran, sem a kesobbiekben nem igenyel. 
Tovdbbi el6ny, hogy ezzel az eljarassal es berendezes- 
sel az izot6pcsempeszes es a sugarszennyezett aruk for- 
galma egyszeruen, megbizhat6an kiszurheto, megaka- 
60 dalyozhat6,tevesriasztasokn61kul. 
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SZABADALMI IG&NYPONTOK 

1. Eljaras jarmuvek es/vagy rakomanyok radioaktiv 
sugarszennyezettsegenek - mobil sugarforrasnak - a 
kimutatasara sugirforras „gyors", illetve ,Jassu" megje- 5 
lenese eseten, amelynek soran az eljaras foganatositasa- 
ra szolgald berendezes kdrnyezete kiindul6 allapotban 
allandd hattersugarzasu, azzal jellemezve, hogy eloszor 
rdvidebb ideju hacterertek kezdeti ertekevel (n^) ara- 
nyos impulzusszamot hatarozzuk meg ugy, hogy szcin- 1 0 
tillacids detektorral (1) eszlelt hattersugarzasbol ampli- 
tudddiszkrimin£torral (2) uniformizalt impulzusokat 
elore meghatarozott - az eljaras foganatositasara szol- 
gald berendezes latdszogeben athalado, jarmuvek sebes- 
segetdl es a szcintillacids detektor (1) erzekenysegetol 15 

~ 0,1-5 s kdzdtti meresi iddintervallumban (T 0 ) 
k szamu meresi ciklusig szamlaljuk, s az igy meghataro- 
zott impulzusszamot a sugarfonis „gyors" megjelenese 
eseten a rovidebb idejfi hatterertek kezdeti ertekenek 
(n^J tekintjuk, majd folyamatosan meriink, es az i-edik 20 
meresi idointervallumban (T 0 j) pillanatertek-kepzd egy- 
seggel (3) mert pillanatnyi impulzusszamot (nj) maso- 
dik osszehasonlitd egyseggel (7) osszehasonlitjuk az 
eldzo, (i-l>edik meresi idointervallumban (T 0M ) sza- 
molt, rovidebb ideju hatterertekkel (n^ ,), s ha az 25 



feltetel teljesul, akkor 



n i <n^_ 1 +S,x > /n~7 



(II.) 



feltetel teljesul, akkor rovidebb ideju hatterertek-kepzo 
egyseggel (4) az eldzd, (i-l)-edik meresi idointerval- 30 
lumban (T 0M ) szamolt, rovidebb ideju haitererteket 
Ki-i)az 

(III.) 

Ji J ' 35 

egyenlet alapjan kiszamolt ertekre korrigaljuk, vagy ha 
a II. egyenlet szerinti feltetel nem teljesul, akkor az erte- 
ket valtozatlanul hagyjuk, azaz 

s ha els6 osszehasonlitd egyseggel (6) megallapitott 40 



(IV.) 



i*G*-l) . n a 



bi - x ^ b *'- + ^ (VI.) 



Jb J b 

egyenlet alapjan kiszamolt ertekkel a hosszabb ideju 
hatterertek-kepzo egyseggel (5) az e!6z6, (i-l)-edik 
meresi iddintervallumban (T 0M ) szamolt, hosszabb 
ideju hattererteket (n w _,) korrigaljuk, s igy megkapjuk 
az i-edik meresi idointervallumban (T 0J ) szamolt, 
hosszabb ideju hattererteket (n^, j), vagy ha 



n a,i<n b ,i-,+S,x 



(V.) 



feltetel nem teljesul, akkor az erteket valtozatlanul 
hagyjuk, azaz 

s ha harmadik osszehasonlitd egyseggel (8) megalla- 
pitott 



r^>n bJ _,+S 2 xJi!p 




(VII.) 



feltetel teljesul, akkor riasztoegyseggel (10) riasztist 
vegzunk, majd az eljarast az eldzdekben ismertetett mo- 45 
don, periodikusan ismeteljuk, illetve a sugarforras Jas- 
su" megjelenese eseten hosszabb ideju hatterertek- 
kepzo egyseggel (5) meghatarozott, hosszabb ideju hat- 
terertek kezdeti erteket (n^ k szamu meresi ciklus 
utan a rovidebb ideju hatterertek kezdeti ertekevel (n 8jk ) 50 
megegyezdnek tekintjuk, majd folyamatosan meriink, s 
az i-edik meresi idointervallumban (T^) szamolt rovi- 
debb ideju hattererteket (n^ negyedik osszehasonlito 
egyseggel (9) osszehasonlitjuk az (i-l)-edik meresi 
idointervallumban (T 0ti _,) szamolt, hosszabb ideju hat- 55 
terertekkel (n^Xsha 

n«J<%j-i+S|X^^ (v.) 



feltetel teljesul, akkor a riasztoegyseggel (10) riasztast 
vegzunk, majd az eljarast az elozoekben ismertetett mo- 
don, periodikusan ismeteljuk. 

2. Berendezes jarmuvek es/vagy rakomanyok radio- 
aktiv sugarszennyezettsegenek - mobil sugarforrasnak 
- a kimutatasara, amelynek radioaktiv sugarszintet er- 
zekelo bemenettel (11) rendelkezo szcintillacids detek- 
tora (1) van, amely egyben a berendezes bemenete 
(Be), a szcintillacios detektor (1) kimenete (12) ampli- 
tudddiszkriminator (2) bemenetere (21) van kotve, to- 
vabba riasztdegysege (10) van, amelynek kimenete 
(102) egyben a berendezes kimenete (Ki), azzal jelle- 
mezve, hogy az anrolimdddiszkrimindtor (2) kimenete 
(22) pillanatertek-kepzd egyseg (3) bemenetere (31), a 
pillanatertek-kepzo egyseg (3) kimenete (32) rovidebb 
ideju hatterertek-kepzd egyseg (4) egyik bemenetere 
(41), eiso 6sszehasonHt6 egyseg (6) masik bemenetere 

(62) es masodik osszehasonlitd egyseg (7) masik beme- 
netere (72), a rovidebb ideju hatterertek-kepzo egyseg 
(4) kimenete (42) az elsd osszehasonlitd egyseg (6) 
egyik bemenetere (61), hosszabb ideju hatterertek- 
kepzo' egyseg (5) egyik bemenetere (51), a masodik 
6sszehasonlit6 egyseg (7) egyik bemenetere (71), har- 
madik osszehasonlitd egyseg (8) masik bemenetere 

(82) es negyedik osszehasonlito egyseg (9) masik beme- 
netere (92), a rovidebb ideju hatterertek-kepzd egyseg 
(4) masik bemenete (43) a masodik osszehasonlitd egy- 
seg (7) kimenetere (73), a hosszabb ideju hatterertek- 
kepzo egyseg (5) kimenete (52) a harmadik osszehason- 
lito egyseg (8) egyik bemenetere (81) es a negyedik 
osszehasonlito egyseg (9) egyik bemenetere (91), a 
hosszabb ideju hatterertek-kepzd egyseg (5) masik be- 
menete (53) a negyedik osszehasonlitd egyseg (9) kime- 
netere (93), az elsd osszehasonlitd egyseg (6) kimenete 

(63) es a harmadik osszehasonlitd egys6g (8) kimenete 

(83) a riasztdegyseg (10) bemenetere (101) van csatla- 
koztatva. 
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